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A fire resistant glazing comprising at least two 
parallel glass sheets, frame means for separating 
each of said sheets one from another by a 
predetermined distance and defining an 
intermediate space therebetween which is sealed 
at the periphery of the glass sheets and a 
hydrogel substantially filling said intermediate 
space, said hydrogel comprising about 70-90% 
by weight of water, about 10-30% by weight of a 
water soluble salt and, as an additive, from about 
0.2 to about 2.0% by weight, in relation to the 
amount of water soluble salt, of a water soluble 
anticorrosive compound. The anticorrosive 
compound may be an alkali phosphate, an alkali 
tungstate or an alkali molybdate. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@r Feuefwiderstandsfahige Verglasung 

Bei einer feuerwiderstandsfahigen Verglasung bus zwei 
durch einen metallfechen Rahman auf Abstand gehaltenert 
Glasscheiben ist der Zwtschertraum am Rand abgedichtet 
und mit eirtem sa Izheftigen Hydrogel gefOllt. Die wS&rtge 
Phase des Hydrogefs besteht a us etwa 70 bis 90% Wesser 
und etwa 10 bis 30% ernes wasserioslichen Seizes. Dem Hy- 
drogel ist zur Verhinderung der Korrosion des metalJischen 
Abstandsrehmens eine wassarldslfche Korrosfonssubstanz 
vorzugswefee in einer Menge von 0,2 bis 2 Gewichts*<ft, be- 
2ogen auf das Gewicht des wa&seri&alichen Satzes, zuge- 
setzt. Als Korrosionsschutzsubstanz dlent efn Alkali- 
phosphat ein Alkaliworframat oderein AlkaHrnolybdat. 
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Patentansprfiche Verdampfung des Wassers dear sdiaamardgc Hitec- 

v schild gebildet hat, ttbernimmt dieser im wciteren Ver- 

L Feuerwiderstandsfahige Verglasung aus zwd lauf dieHitzeisolationimdvcrWndert jnsbesondcre den 
durch einen metailischen Rahmen auf Abstand ge- Durchtritt der Hitzestrahlung dnrcb die Vertfasimg. Je 
baltenen Glasscheiben, deren Zwischenraum am 5 nach Dicke der Gebchicht lassen sich auf cfiese Wew 
Rand abgedichtet und mit einem salzhaltigen Hy Brandschutzglfiser hersteilen, die 
drogel gefOHt ist, wobei die wassrige Phase des Hy- standsklassen F 30 oder F 60 nach DIM ^Tefl^em- 
drogels aus etwa 70 bis 90% Wasser und 10 bis 30% sprechen; Verglasungen dieser Art aus dra^sscto- 
eines wasserldstichen Sakes besteht, dadurch ge- ben entsprechen bei geeigneter Dicke der Sctncoteader 
kennzeichnet, daB das salzhaltige Hydrogel einen to Feueiwiderstandsktasse F90. , n . ft . 

Zusatz einer wasserloslichen Korrosionsschutzsub- Urn einen wurksamen HitzesdiiH zu Mden^^ eine 
stanz enthfiJt hinreichend groBe Menge an Satin der Gelsdtocbt ent~ 

Z Feuerwiderstandsrahige Verglasung nach An- halten sein. damit ein zusa^enhangendes Sctoinn^ 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Korro- bilde von ausreichender Festigkeit cntsteht D^Sate 
siansschutzsubstanz aus einera AlkaBphosphat, ei- 15 muB folglich eine entsprechend bone Utelichtot tm 
nem Alkaliwolframat oder einem Alkafimolybdat Wasser besitzen, und die SalzlosungsoB ebenso wed* 
besteht gelbOdende Polymerstrukrur ohne TrObung und Far- 

3. Feuerwiderstandsfahige Verglasung nach An- bung, das heifit klar durchsicbtig sein. A ^^^f 
spruch 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Korro- die Salze eine mdghchst stark gefnerpuiiktemeo^igen- 
sionsschutzsubstanz aus Natriumpyrophosphat 20 de Wirkung haben. Die unter diesen Bedingu^gen W 
(NjmP^O, ■ 10 HzO)l Natrhnnhydrogenphosphat den praktischen Einsatz besonders B^Jf^^f' 
(NaiHP0 4 - 12 H2O) oder Trinatriumphosphat namlich Natriumchlond, Calciumcnlond, J^f?f^™: 
(Na 3 POA jeweib allein oder in Mischung miteinan- chloridafl- Salze flbenjedoch erne stark aggressrveinw 
der besteht. korrodierende Wirkung auf das Metall des Abstands- 

4. Feuerwiderstandsfthige Verglasung nach einem 25 rahmens aus. Selbst bei Verwendung von koirosie*sbe- 
der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, standigen Stahlen oder anderen MetaHen wieJNjc*el 
daB die Korrosionsschutzsubstanz in einer Menge oder Chrom konnen bei Zusammentreffen ungQnstiger 
von 0,2 bis 2 Gew.-% bezogen auf die Menge des Bedingungen Korrosionen an den Abstandsrahinen aut- 
wasserlosRchen Salzes zugesetzt wi«L treten. Die Korrosionsprodukte konnen sichin toUI 

5. Feuerwiderstandsfahige Verglasung nach einem 30 auflosen und zu lokalen Verffirbungen unovoder fcintru- 
der AnsprOchel bis 4, dadurch gekennzeichnet, bungen der Gelschicht fflhren. , . . 
daB das die Korrosionsschutzsubstanz enthaltene Der Erfindung b'egt die Aufgabe zugrundceuie feuer- 
salzhaltige Hydrogd ab wasserlosUches Sab: im widerstandrfahige Glasschcibe der emgangs jenannteii 
wesenUichenNaaCaCfeoder MgCfe jeweils allein Art dahingehend weiterzuentwickeln, daB die GeMur 
oder in Mischung miteinander, als gelbildende in 35 von durch Korrosion an dem metailischen Abstandsrah- 
wassriger Ldsung polymerisierbare Stoffe Acryl- men bedingten Stdrungen, Verfcrbungen oder EntrG- 
saurederivate wie Acryiamid und N~Methyk>lacryl- bungen des Gels vermieden werdeiu 

amid, und als Beschleuntgerkoroponente in dem Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelOst. 
Katalysatorsystem fur die Polymerisation des Gel- daB das salzhaltige Hydrogel einen Zusatz emer wasser- 
bfldners Diathylaminopropylnitril (DEAPN) oder -w losEcben Korrosionsschutzsubstanz enthfilL 
Trifithanotamin in Glykol (TEAG) enthflh. Bei dem erfindungsgemaBeir Brandsch 

6. Feuerwiderstandsfahige Verglasung nach An- Gegensatz zu den an sicb fiblicheji MaBnalunen zur 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das salzhal- Kom>sionsverhinderung, namlich der AuswaW korro- 
tige Hydrogel ein Vernetzungsmitte! wie NN'-Me- sionsf ester Werkstoffe oder der Beschichttmg der kor- 
thylenbisacryiamid (MBA) enthah. 45 rodierenden Werkstoffe mit geeigneten OberzOgen, c^s 

Korrosionsschutzmittel unmittelbar dem die Korrosion 
Beschreibung hervorrufenden aggressiven Medien zugesetzt 1^- 

durch wird erreicht, daB alle Teile des Abstandsrah- 

Die Erfindung betrifft eine feuerwiderstandsfahige mens, die rah der aggressiven Salzldsung in Kontekt 
Verglasung aus zwei durch einen metailischen Rahmen 50 kommen, zwangslaufig in gleicher Weise audi jnita^m 
auf Abstand gehaltenen Glasscheiben, deren Zwischen- Korrosionschutzmittel in Berflhrung Konur.cn. Die Fo!- 
raum am Rand abgedichtet und mit einem salzhaltigen gen von korrodierenden Einwirkungen des a^ressiven 
Hydrogel gefullt 1st, wobei die wassrige Phase des Hy- Gels, die einerseits durch die aggressive Salz»sun&an- 
drogels etwa 70 bis 90% Wasser und etwa 10 bis 30% dererseits aber auch durch die fOr den Ablauf der ^oiy- 
eineswasserldslichen Salzes enthalt . 55 merisation notwendigen Zustoe ^ der gel^enden 

Feuerwiderstandsfahige Verglasungen dieser Art L6sun& insbesondere durch das stark 
sind aus der DE PS 27 13 849 bekannt Die feuerhem- kende Katalysatorsystem, zur Einlemmg des raym«> 
mende Wirkung solcher Verglasungen im Brandf all be- sationsvorgangs zur Gelbildung; nach dem Erafilllen 1 der 
ruht darauf. daB zunfichst erhebliche Energiemengen salzhaltigen Losung in den Schefee^ischenjrauro Her- 
der auftreffenden Hitze fur die Verdampfung des Was- 60 vorgerufen werden, lassen sich durch den erBndungs^- 
sers absorbiert werden, und daB sich nach dem Ver- mfiBen Zusatz eines geeigneten Korroswnsschutznat- 
dampfen des Wassers aus dem Salz ein schaumartiger tebvoDstandigvermeideft. 

Hitzeschild gebildet hat Wahrend der Verdampfung des Da die korrodierend wirkende Gel-FflBung des Hrtze- 
Wassers erhdht sich die Temperatur der Verglasung auf schutzglases eine komplexe Zusanrniensetzung mtf- 
der der Hitzeeinwirkung abgewandten Oberfiache nur 65 weist, nSmUch neben einer hoben SalzkorizemTation 
unwesentiich und bleibt weit unterhalb des nach der auch noch ein Polymersystem und zusatzlicn em ^tary- 
DIN 4102 zuiassigen Wertes von 140 K fiber der Aus- satorsystem enthftlt, war nicht vorauszusehen, daB unter 
gangstemperatur. Sobald sich wtihrend bzw. nach der diesen ungew6hnBchen Bedingungen die Zugabe von 
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Konosionsschutzsubstanzen ohnc Stdrung des Ge- 
samtsystems und ohne nachteilige Beeinfiussung ande- 
rer Eigenschaften der Gel-Ftillung zu dem gewunschten 
Erfolg fuhrt Die Gel-Schicht muB namlich insbesondere 
klar durchsichtig und farblos bleiben, und der Reak- 5 
tionsablauf der Porymerisationsreaktion darf durch die 
Zugabe der Korrosionsschutzsubstanz nicht beein- 
trflchtigt werden. 

Als wasserlfisliche Korrosionsschutzsubstanzen ha- 
ben sich fur den vorliegenden Zweck Alkaliphosphate, io 
Alkalrwolframate und Alkalimolybdate als geeignet er- 
wiesen. Insbesondere haben sich verschiedene Natrium- 
phosphate, wie Natriumpyrosulfat (Na+PjO? * 10 H2OX 
Natriumhydrogenphosphat (Na 2 HP04 • 12 H2O) und 
Trmatrium-Phosphat (Na3P0 4 ) fur den erfindungsge- 15 
mfiBen Zweck bew&hrt Die Verbindungen konnen ent- 
weder fflr sich aHein Oder als Mischung mehrerer dieser 
Verbindungen eingesetzt werden. 

Nachfolgend werden einige AusfuhrongsbeispieJe fur 
die HersteHung von Brand schutzglasern gemfifl der Er- 20 
fmdung wiedergegeben. 

Von den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine mit einem Hydrogel gefuQte Brandschutz- 
verglasung in einer Schnittdarstellung, und 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie IM1 in Fig. 1. 2$ 
Zwei vorgespannte Silikatglasscheiben 1, 2 sind uber 
einen metallischen Abstandsrahmen 3 miteinander vcr- 
bunden. Der Abstandsrahmen 3 1st zusammengesetzt 
aus geraden Abschnitten 4 eines im Querschnitt etwa 
U-formigen Metallprofik, wobei die geraden ProfUab- 30 
schnitte 4 durch Einsteckwinkel 5 miteinander verbun- 
den sind. Der aus den ProfOabschnitten 4 und den Ein- 
steckwinkeln 5 bestehende Abstandsrahmen 3 ist fiber 
Klebeschichten 6 mit den beiden Glasscheibcn 1, 2 ver- 
klebt Der aufierhalb des Abstandsrahmens 3 zwischen 35 
diesem und den Randbereichen der GJasscheiben ver- 
bleibende Hohlraum ist rait einer Kiebedichtmasse 7 
ausgefollt 

Die Einsteckwinkel 5 weisen zwischen den beiden 
Einsteckschenkeln 8 einen zu diesen urn jeweils 45 Grad 40 
abgebogenen Verbindungsabschnkt 9 auf. Dieser Ver- 
bindungsabschnht 9 ist mit einer Offnung 10 versehen. 
Die Offnung 10 dient zum EmfaUen der die Gelzwi- 
schenschicht 12 bildenden FIGssigkeit bzw. zum Entluf- 
ten des Schelbenzwischenraums w&hrend des EinfOll- 45 
vorgangs. 

Die Profilabschnitte 4 und die Einsteckwinkel 5 beste- 
hen aus korrosionsbestSndigem Stahlblech mit bei- 
spielsweise 18% Chrom, 12% Nickel und 2£5% Molyb- 
dfin. Obwohl die Profilabschnitte 4 und die Einsteckwin- 50 
kel 5 aus korrosionsbestSndigem Stahl bestehen, kann 
es trotzdem gelegentHch zu Koirosionserscheinungen 
kommen, und zwar insbesondere an rauhen Schnittstel- 
!en der Profilabschnitte oder an den stark verformten 
Bereichender EinsteckwinkeL 55 

Bel der Herstellung des Brandschutzglases wird zu- 
n&chst durch Zusammenstecken der Profilabschnitte 4 
und der Eckwinkel 5 der Abstandsrahmen 3 hergesteUt 
Auf den Abstandsrahmen 3 werden sodann die Klebe- 
schichten 6 aufgetragen. Der so beschichtete Abstands- €0 
rahmen wird mit den beiden GJasscheiben 1, 2 verklebt 
AnschlieBend wird der von den Glasscheiben und dem 
Abstandsrahmen gebildete Zwischenraum durch Ein- 
gie&en einer polymerisierbaren Ldsung durch die Off- 
nung 10 vollstfindig gefallt Zur Gelbildung bzw. Poly- 65 
merisation der Ldsung dienen wasser losliche Monome- 
re, beispielsweise auf der Basis von Acrylsfiurederiva- 
ten, die in der wflssrigen Ldsung polymerisieren. Die 
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Polymerisation wird eingeleitet durch Zusatz eines Km- 
talysatorsy stems aus einer Katarysatorkomponente, bei- 
spielsweise einem Peroxid, und einer Beschleunigcr- 
komponente, beispielsweise Diathylaminoproprionitril 
(DEAPN) oder Trifithanolamin in Glykol (TEAG). Ge- 
gebenenfalls kann ein weiteres Vernetzungsmhtel wie 
z. B. NN'-Methylenbisacrylamid (MBA) zugesetzt wer- 
den. Sobald die eingefQIhe Ldsung zu einem Hydrogel 
auspolymerisiert ist, werden die Offnungen 10 ver- 
schtossen und der Hohlraum aufierhalb des Abstands- 
rahmen durch die aushlrtende KJebedichtmasse 7 ge» 

font 

Nachfolgend werden einige Ausfflhrungsbcispielc fur 
die chemische Zusammensetzung der die Gelschicht 12 
bildenden L&sung wiedergegeben. 

Beispiel 1 

600 g Wasser 
200 g MgCfe - 6 H2O 
40 g Acrylamid 
40 g N-Methylolacrylamid 
2g Diathyuininopropymitril (DEAPN) 
0,05 g N^'-Methylenbisacrylamid (MBA) 
2g NajWOk 

werden miteinander vermischt und die Losung entgast 
Der pH- Wert der Ldsung wird auf 8,5 bis 9fi eingesteflt 
Danach werden 13 g einer 5%-igen Ammoniumpenol* 
fatlosung zugesetzt und verrflhrt Die erhattende Lft- 
sung wird in den Zwischenraum der vorbereiteten Dop- 
pelglasscheibe eingefulh. Nach 30 Minuten ist die La- 
sting vollsifindig zu dem Hydrogel porymerisiert 

Die fertigen Brandschutzgl&ser zelgen auch unter 
versch&rften Versuchsbedingungen keinerlei Korro- 
sionserscheinungen. 

Beispiei2 

820 g Wasser 
180 g NaQ 

7g Harnstoff 
45 g Acrylamid 
45 g N-Memylolacrykmid 
1,5 Trifithanolamin (TEAG) 
0,04 g hW-Methyienbiacryiamid(MBA) 
1 g NaaP04 

werden miteinander vermischt und die erhahene L5- 
sung wird entgast. Der pH-Wert der Losung wird auf Sfi 
bis 9j0 eingesteflt Anschfiefiend werden 15 g einer 
5%-igen Ammoniumpersulfatlosung zugesetzt und ver- 
ruhrt. Die so erhaltene Ldsung wird in den Scheibenzwi- 
schenraum eingefullt Nach 20 Minuten ist die Losung 
vollsttndig zu dem Hydrogel porymerisiert 

Die fertigen BrandschutzglSser zeigen nach Langzeh- 
versuchen unter versch&rften Vereuchsbedingungen 
keinerlei Koirosionserscheinungen. 

Beispiel 3 

590 g Wasser 

300 g CaOj • 2 H2O 

5g Hamstoff 
150g ROCAGIL 1 295 der Ftrma Rhone Poulenc 

1 g Trifithanolamin (TEAG) 

0,05 g NJ^'-MeAylenbisacrylamidO^BA) 

1 g NaaWO^ 

1 g Na^MoO* 

werden miteinander vermischt und die Losung entgast 
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Nach Enstellung des pH-Wertes auf SJ5 bis 9,0 werden 
12 g einer 2,5%-igea Peroxodlsiilfatlosung (Na^iOg) 
zugesetzt und verruhrt Die so erhahene Ldsung wird in 
den Zwischenraum der vorbereiteten Doppelglasschei- 
be eingef ailt Die Zeit bis zur vollstandigen Poly merisa- $ 
tk>n zu dem Hydrogei betrSgt ca, 40 Mlnuten. 

Die fertigen Brandschutzglaser zeigen audi unter 
verscharften Bedingungen keinerlei KorrosioDserschei- 
nungen. 

10 

BeispieM 

Es wird eine zu einera Hydrogei polyineriskrbare L6- 
. sung aus folgenden Komponenten hergestellu 
750 g Wasser is 
150 g Nad 

7,5 g Hamstoff 
35g Acrylamid 
35 g N-Methylolacrylamtd 

2 g TriathanoJamin (TEAG) 20 

004 g N JsT-Methytolacrylamid (MBA) 

075 g NajPOU 

0,75 g Na 2 HP04-12H20 
werden mheinander vennischt und die erhahene L6- 
sung wird entgast Der pH-Wert der Losung wird auf Sfi 25 
bis 9,0 eingestellt Danach werden 20 g einer 2^%-igen 
wassrigen NaaS^B-Losung zugesetzt Nach Umruhren 
der Losung wird sie in den Scheibenzwischenraum rin- 
gefalit Nach 20 Minuten ist die Losung voDstandig zu 
dem Hydrogei auspolymerisiert 30 

KorrosionsprOfungen an der fertigen Brandschutz- 
scheibe unter erbohten Temperaturen zeigen keinerlei 
Korrosbnserschemungen. 

Beispiel 5 35 

750 g Wasser 
t60g Nad 

1 80 g ROCAGIL 1295 der Fa. Rhone Poulenc 

l$g Diathylaminoproprionitril(DEAPNi 40 

0,06 g NJN J -Methylenbi5acryIamid(MBA) 

2g Na 2 HPO» 
werden miteinander vennischt und cfie erhahene La- 
sting wird entgast Der pH-Wert der LOsung wird auf W 
bis 9.0 eiogestellt AnschlieSend werden 25 g einer 45 
2£%-igen AmmoniumpersulfatlOsung zugesetzt und 
verrUhrt Die so erhaltene Losung wird in den Scheiben- 
zwischenraum eingeftllL Nach 25 Minuten ist die Lo- 
sung vollstandig zu dem Hydrogei porymerisierL 

Die fertigen Brandschutzglaser zeigen nach Langzeit- so 
versuchen unter verscharften Bedingungen keinerlei 
KorrosionserscheinungeiL 
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